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Antecedentes

Del 28 de noviembre al 1 de diciembre de 2022, en Guayaquil Ecuador se llevé a cabo la
reunién de cierre del marco del Proyecto EuroClima+ “Fortalecimiento de los sistemas
nacionales y regional de monitoreo y gestién de riesgos de la sequia e inundaciones en un
contexto de cambio climatico y desertificacidn en los paises andinos”, correspondiente a la
componente 2 sobre “Fortalecer los sistemas nacionales para la gestion de los riesgos de
desastres por sequias e inundaciones”. En dicha reunion se presentd la propuesta de
desarrollar el Monitor Regional de Sequias del Oeste de Sudamérica (OSA) y
eventualmente el de toda América del Sur.

Respecto de la propuesta del monitor de sequia para OSA se presentaron dos alternativas:
que CIIFEN con la informacién satelital (y la complementaria de tierra de Chile)
desarrollara el monitor regional o el CIIFEN usara los monitores nacionales con sus
respectivos avances presentes y futuros para ensamblarlos en el monitor regional de
sequia.

La decision de los paises, salvo Perud que no se manifestd, fue la segunda alternativa, es
decir el monitor regional de sequia ensamblado. Se comenté que este proyecto formaria
parte de un componente del nuevo proyecto ENANDES que iniciaria en 2023 junto con
otros.

Asi, en el marco del proyecto ENANDES se desarrolla en el componente 2. Coordinacion
institucional para facilitar la adaptacion de informacion, productos y servicios a
necesidades de usuarios, la actividad del desarrollo del Monitor Regional OSA. Las
actividades especificas de este son:

a. Orientar y coordinar el desarrollo del monitor de sequia regional para el
oeste de Sudamérica (OSA) con el apoyo de CIIFEN utilizando los resultados
generados por los monitores de sequias nacionales de los seis paises del OSA.

b. Coordinar con los delegados meteoroldgicos nacionales que designe cada
pais para el desarrollo e implementacién de las actividades acordadas.

C. Orientar, promover y coordinar el trabajo del CIIFEN conforme a lo que se
defina en las reuniones mensuales o periddicas.

d. Facilitar los didlogos y acuerdos entre los paises para el monitor regional
OSA conforme al enfoque de mosaico aprovechando las caracteristicas de cada
monitor. Para los casos de Bolivia y Peru, cuyos respectivos monitores de la sequia
se basan en indicadores en numero y con fuentes diferentes, el monitor regional
OSA deberd considerar el acuerdo con las autoridades meteorolégicas de dichos
paises sobre la definicién de indicadores y salidas mensuales, asi como su
integracién en el monitor de la region.

e. Orientar la generacién de un boletin regional y boletines nacionales (para
los paises que lo consideren apropiado) para alertar a los diferentes tomadores de
decisién. Dicho boletin contendra la informacidn producida y elementos oportunos



para los tomadores de decisién (por ejemplo, para reconocer las unidades
administrativas que puedan ser mas afectadas y asi redirigir los recursos y las
acciones hacia los lugares que han tenido mas impactos).

f. Con el apoyo de los técnicos del proyecto ENANDES, liderar y facilitar las
reuniones mensuales, mesas individuales o conjuntas necesarias, para lograr el
consenso en las fronteras nacionales y alcanzar acuerdos en los bordes para la
suavizacion.

g. Definir, en conjunto con los SMHN, la OMM vy el CIIFEN, los rangos de sequia
para dar congruencia al monitor regional (especialmente por las aportaciones de
Bolivia y Peru). Ello para que CIIFEN pueda lograr la integracidn de los monitores
nacionales en el regional de manera oportuna.

En particular para esta Nota Técnica se detallan los avances globales de estas actividades
especificas.

Cabe sefialar que la actividad general de la formulaciéon del monitor regional de sequia se
ha retomado en el marco del nuevo proyecto ENANDES+ (antes Nucleo de expertos
regional -NUREX) en la componente South South Twining (SST) de monitoreo de amenazas
con prioridad a la sequia.

La diferencia entre un monitor nacional y regional de sequia

Un monitor nacional no hace innecesario un monitor regional por los siguientes motivos:

Son dos objetivos diferentes.

El nacional es para alertar y tomar decisiones de accidn para enfrentar la sequia
preventivamente en el pais o en una de sus regiones

El nacional tiende a contar con una mayor resolucién dadas las condiciones de
distintos climas del pais, asi como de su topografia / orografia

Puede enfocarse a regiones o sectores especificos

El monitor nacional es la base del monitor regional

El monitor regional tiene los siguientes propdsitos y alcances:

Ofrece informacion para una mejor comprensién de la evolucion e impacto de la
sequia para la regién

Conocer la evolucidn de la sequia en cuencas y acuiferos transfronterizos es
relevante para su correcta atencion

Alerta para el disefio de politicas publicas para una region completa

Mejor comprensidn de los impactos regionales en los recursos hidricos, en la salud,
en el medio ambiente y en la generacién de energia hidroeléctrica de cuencas
compartidas (migracién)



e Ofrece informacidn a las agencias de Naciones Unidas, Latinoamericanas y bancos
de desarrollo regionales para formular politicas, carteras de préstamos y de
subsidios, y de proyectos de impacto regional y nacional

Metodologia para contar con el Monitor Regional y su respectivo Boletin.

Dado que la generacion del monitor regional de sequia para el OSA esta en proceso de
desarrollo, calibraciéon y comprensidn por parte de CIIFEN, los pasos a seguir para su
formulaciéon durante los meses de contrato del consultor son los siguientes:

Proceso A

Actividad

Tarea especifica

Responsable

Contar con la herramienta programatica
para el ensamble del monitor

Desarrollar la herramienta digital para el ensamble de los monitores

CIIFEN

Desarrollo de la estructura y contenido
del Boletin Regional de sequia

Determinar qué elementos y contenido debe contener el Boletin sin
que se replique lo que los boletines nacionales emiten

CIIFEN asistido
técnicamente por
el Consultor

Solicitar oficialmente a los paises sus
respectivos monitores del mes anterior

Dado que solamente Chile opera directamente su monitor de sequias,
la DMC debe enviarlo a CIIFEN los primeros 15 dias del mes en curso.
Para el caso de Bolivia aun cuando SENAMHI ya opera el monitor,
CIIFEN genera el mismo producto para sumarlo a los de Colombia,
Ecuador, Perl y Venezuela, que son generados por este y enviados a
los paises (excepto Peru). Los, productos son tomados directamente
para el ensamble.

CIIFEN

Ensamblar los monitores nacionales

Correr la herramienta digital de ensamble y generar los mapas de
sequia inciales

CIIFEN

Revisar congruencia de los bordes
nacionales

Las salidas iniciales del monitor con formato de pixel son suavizados
sus contornos para usarse en la revisién de posibles incongruencias en
las fronteras nacionales. Dado que el proceso esta en marcha, estas
inconsistencias son corregidas por CIIFEN con la participacién del
consultor sin participacidn de los puntos focales de los paises. Este
analsis y correccion en su caso es fundamental para comprender la
evolucién de la sequia y detectar inconsistencias en los resultados. El
integrar el monitor de sequia de Brasil solamente durante el analisis
del mapa regional sirve también para tener consistencia, congruencia
y evolucion de la sequia en las fronteras nacionales, pero no debe
aparecer en el mapay boletin regional.

CIIFEN asistido
técnicamente por
el Consultor

Generar la versién final del monitor
regional OSA

Una vez concluido el andlisis del ensamble del monitor se emite la
version final sin incluir la informacién del monitor de Brasil con la
aprobacién de la Direccién del CIIFEN.

CIIFEN

Contar con la herramienta programética
para el analisis comparativo de los
monitores de sequia para los distintos
meses

Desarrollar la herramienta digital que permita realizar la comparacién
en los archivos de resultados con pixeles (no versién de mapa con
contornos suavizados) del mes en curso con los meses anteriores para
faculitar el andlisis e interpretacion. Esta herramienta también puede
ser transferida a los paises para sus resperctivos monitores una vez
probada y calibrada.

CIIFEN asistido
técnicamente por
el Consultor




Formulacidn del Boletin regional de
sequias de OSA

Interpretar la condicién de la sequia del mes anterior sefialando los
cambios apreciables respecto del mes antecedente. Asimismo integrar
la informacidn de los impactos de la sequia que aparecen en los
medios de comunicacion y redes sociales que se reflejan a nivel
regional, mas alla de lo local o nacional. Complementar el boletin con
la informacidn del prondstico estacional de lluvia basado en un
modelo global que mejor refleje lo que se prevé para la regidn (andlisis
estadistico de aciertos)

CIIFEN asistido
técnicamente por
el Consultor

Emision del Boletin regional de sequia
final

Una vez validado el contenido técnico del Boletin regional de sequia es
puesto a consideracion de la Direccidn del CIIFEN para su publicacién

CIIFEN

Estos pasos se seguirdn hasta que se asimilado el proceso por CIIFEN (tiempo estimado 5
meses) y luego se deberd implementar el siguiente proceso B:

Proceso B

Actividad

Tarea especifica

Responsable

Contar con la herramienta
programatica para el ensamble del
monitor

Evaluar el desempefio de la herramienta digital para el
ensamble de los monitores. Identificar y corregir lo necesario
conforme a los resultados del periodo de calibracién.

CIIFEN

regional OSA

emite la version final sin incluir la informacion del monitor de
Brasil con la aprobacion de la Direccidn del CIIFEN.

Desarrollo de la estructuray Determinar qué elementos y contenido ha sido utiles en el CIIFEN
contenido del Boletin Regional de proceso de calibraciéon del Boletin y mantenerlos o
sequia adecuarlos. Recordar que el contenido no debe replicar lo que

los boletines nacionales emiten.
Solicitar oficialmente a los paises Recibir y procesar en la primera quincena los monitores CIIFEN
sus respectivos monitores del mes nacionales.
anterior
Ensamblar los monitores nacionales | Correr la herramienta digital de ensamble y generar los mapas

de sequia inciales

CIIFEN

Revisar congruencia de los bordes Las salidas iniciales del monitor con contornos suavizados se CIIFEN
nacionales usan para revisar si existe congruencia en las fronteras

nacionales. Estas deben ser corregidas conforme al protocolo

especifico de trabajo con la participacion de los puntos focales

de los 6 paises. Esto es fundamental para comprender la

evolucién de la sequia y detectar inconsistencias en los

resultados. Elintegrar el monitor de sequia de Brasil

solamente durante el analisis del mapa regional sirve también

para tener consistencia, congruencia y evolucién de la sequia

en las fronteras nacionales, pero no debe aparecer en el mapa

y boletin regional.
Generar la version final del monitor | Una vez concluido el andlisis del ensamble del monitor se CIIFEN




Contar con la herramienta Evaluar cada 6 meses el desempefio de la herramienta digital | CIIFEN

programatica para el analisis gue permite realizar la comparacion en los archivos de
comparativo de los monitores de resultados con pixeles (no versidn de mapa con contornos
sequia para los distintos meses suavizados) del mes en curso con los meses anteriores para

faculitar el analisis e interpretacion. Esta herramienta también
puede ser evaluada por los paises para contar con una mejor

version local.
Formulacion del Boletin regional de | Interpretar la condicion de la sequia del mes anterior CIIFEN
sequias de OSA sefialando los cambios apreciables respecto del mes

antecedente. Asimismo integrar los impactos de la sequia
proveidos por los puntos focales que se reflejan a nivel
regional, mas alla de lo local o nacional. Complementar con la
informacidn del prondstico estacional de lluvia basado en un
modelo global que mejor refleje lo que se prevé para la region
(analisis estadistico de aciertos)

Emisidn del Boletin regional de Una vez validado el contenido técnico del Boletin regional de | CIIFEN
sequia final sequia es puesto a consideracion de la Direccién del CIIFEN
para su publicacion

Estado actual del desarrollo del monitor regional de sequia para el OSA

El monitor regional se ha generado conforme al proceso A desde septiembre de 2023
correspondiendo a la ultima emisiéon noviembre de 2023. Se espera que esto siga hasta los
dos siguientes monitores y durante este periodo se empezara a migrar gradualmente al
proceso B conforme a las siguientes hipdtesis respecto de los monitores nacionales:

e Que Chile siga operando y mejorando su monitor?

e Que Bolivia confirme cual monitor nacional se usara para el monitor regional,
previo andlisis interno?. Un anélisis paralelo debe ser realizado por CIIFEN.
adaptando la herramienta de analisis comparativo de monitores mensuales
desarrollado para el monitor regional.

e Que INAMEH Venezuela, INAMHI Ecuador? e IDEAM Colombia ya operen
directamente sus respectivos monitores en sus servidores. Las mejoras en los
monitores también son parte de esta actividad.

e Que SENAMHI Peru opere y valide el monitor generado con el proyecto EuroClima+

e Que los paises participen en el protocolo de congruencia de sequia en las fronteras
nacionales.

Es posible que algunos de estos supuestos se vayan dando de manera paralela, pero con
diferencias en tiempo. La parte mas relevante de la participacién de los puntos focales de
los paises son dos:

1 https://climatologia.meteochile.gob.cl/application/requerimiento/producto/RE1029
2 http://castehr.senamhi.gob.bo
3 https://200.110.94.20/index
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1. Ladiscusiony acuerdo de la condicidon de la sequia en las fronteras nacionales
2. El suministro de informacién de impactos regionales

El resto del proceso B debe ser asumido por CIIFEN.
Los monitores regionales y los respectivos boletines para el OSA se encuentran en la
siguiente liga de internet. Cabe sefialar que la publicacidon de los monitores corresponde al

mes posterior.

Octubre 2023: http://ciifen.org/wp-
content/uploads/2023/10/Boletin sequias No0001 Oct2023.pdf

Noviembre 2023: http://ciifen.org/wp-
content/uploads/2023/11/Boletin sequias No0002 Nov2023.pdf

Diciembre 2023: http://ciifen.org/wp-
content/uploads/2023/12/Boletin sequias Dic 2023.pdf

El Protocolo sobre discusion de la condicion de la sequia en las fronteras nacionales

El objetivo del protocolo es facilitar las reuniones mensuales, mesas individuales o
conjuntas necesarias, para lograr el consenso en las fronteras nacionales y alcanzar
acuerdos en los bordes para la suavizacion.

El protocolo consiste en los siguientes pasos:

1. Eldia 10 o0 15 de cada mes CIIFEN integra el mapa regional de sequias a partir de
los mapas nacionales de sequia de la region OSA (y datos preliminares de CHIRPS)

2. Los siguientes 3 dias CIIFEN coordina 7 reuniones virtuales por 7 fronteras de la
region OSA: Colombia-Venezuela; Ecuador-Colombia; Ecuador-Peru; Peru-Bolivia;
Perd-Colombia; Peru-Chile; Bolivia-Chile.

3. Los 2 dias siguientes CIIFEN ajusta en su caso la condicién de la sequia en las 7
fronteras de los 6 paises.

4. Eldia 15 (puede ser hasta el dia 20) de cada mes se integra el mapa regional final y
se valida con los datos definitivos de CHIRPS

5. Se publica el monitor regional de sequia

La mecdnica para propiciar la discusidn sobre la condicién de la sequia en las fronteras
nacionales es la siguiente:

e EI CIIFEN presenta la primera version del mapa regional de sequia del mes
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e Cada pais muestra y justifica el resultado de su respectivo monitor de sequias
enfocados en las fronteras nacionales

e El grupo discute la informacion presentada respondiendo un conjunto de
preguntas (herramienta)

e Se discuten las respuestas por cada pais

e Se logra consenso respecto del mapa regional después de cada posicién nacional

e Se realiza un ejercicio en el momento de los nuevos contornos de intensidades de
sequia a partir de los pixeles y su suavizacién que satisfagan las posiciones de los

paises.

e Se logra el consenso sobre los contornos y se suscribe una minuta de los acuerdos
logrados

e Con esta informacidn el CIIFEN actualiza y publica el monitor de sequia y el boletin
en su caso

Para facilitar el consenso en la discusion sobre la condicion de la sequia en las fronteras se
debe usar la herramienta que consiste en contestar las siguientes preguntas:

1. El mapa en las fronteras se ha validado con informacidn de tierra (estaciones,
voluntarios, personal institucional de otras agencias)

2. ¢Cudl hasido la descripcién de la validacion?

3. Discutir evidencias sobre: condicién de la vegetacidn, humedad del suelo,
percepcion de lluvias, temperatura observada, disponibilidad de agua en cuerpos y
almacenamientos para agricultura/ganaderia

4. ¢lageografia en la frontera tiene influencia en la ocurrencia de la sequia
(¢microclima?)?

5. ¢Cudl es la topografia, la vegetacion y la actividad econdmica de la zona fronteriza?

El tiempo que se requerira inicialmente para la discusion puede ser 1 hora, pero conforme
se vaya avanzando en el proceso este puede ser mucho menor en funcién de la

experiencia y de las condiciones de intensidad de la sequia.

Para las reuniones de discusion se sugiere la siguiente agenda:

10 minutos Objetivo de la discusion CIIFEN (MSc Mario Lopez Pérez)
20 minutos Presentacion de la posicion del pais 1 Autoridad Pais 1

20 minutos Presentacion de la posicion del pais 2 Autoridad Pais 2

20 minutos Discusion para el consenso CIIFEN (MSc Mario Lopez Pérez)
10 minutos Delineado de los contornos en SIG CIIFEN

10 minutos Acuerdo de mapa final CIIFEN (MSc Mario Lopez Pérez)



El Boletin regional de sequias

El contenido sugerido inicialmente para el Boletin regional de sequias del OSA es el
siguiente en funcidn de los distintos ejemplos de Brasil*, Canad&®, Estados Unidos de
América®, México’, Convencion de Combate contra la Desertificacién® y Unidn Europea®.

e (Caratula

e Mapa de intensidad de sequia del mes correspondiente incluyendo su descripcién
con la descripcién del rango de intensidad (1 [dmina)

e Mapas de persistencia de sequia a 3, 6, 9 y 12 meses incluyendo sus descripcion (1
1/2 lamina)

e Descripcion de impactos de sequia (1 maximo 2 ldminas)

e Descripcién de la elaboracién (indices usados) (1/2 lamina)

e Prondstico estacional (1 maximo 2 laminas)

e Referencias de informacién (de impactos) (1 [dmina)

e (Caratula

Para facilitar la inclusién de los impactos de la sequia en el boletin se pueden seguir tres
procedimientos:

e Que el drea de divulgacién de CIIFEN mantenga un monitoreo permanente de
medios y clasifique las notas conforme a impacto regional o nacional / local.
Con esta informacion se puede hacer una sintesis y poner las ligas de internet
sobre las notas seleccionadas.

e Que se acuerde con los puntos focales el envio de informacion de impactos y
que el area de divulgacién de CIIFEN realice la clasificacion de las notas para
proceder a su sintesis e inclusién en el boletin con sus ligas de internet.

e Una combinacién de los dos anteriores procedimientos.

El boletin requiere de al menos 2 dias de elaboracion para garantizar que su contenido sea
discutido internamente y el producto refleje las condiciones e impactos regionales
regionales. No debe perderse de vista que obedece a necesidades de usuarios distintos a
los nacionales, por lo que la interpretacidon del mapa vy la persistencia de la sequia en el

4 https://monitordesecas.ana.gov.br/mapa?mes=11&ano=2023

5 https://agriculture.canada.ca/en/agricultural-production/weather/canadian-drought-monitor

6 https://www.drought.gov/data-maps-tools/us-drought-monitor

7 https://smn.conagua.gob.mx/es/climatologia/monitor-de-sequia/monitor-de-sequia-en-mexico
8 https://www.unccd.int/land-and-life/drought/toolbox/drought-bulletin-italy

9 https://edo.jrc.ec.europa.eu/edov2/php/index.php?id=1000
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boletin deben adaptarse gradualmente a los clientes actuales y potenciales. Es decir, se
requiere un proceso de mapeo de los posibles clientes y en funcidn de ellos ajustar el
contenido descriptivo. El mejoramiento en los monitores nacionales sin duda se vera
reflejado en el regional por lo que el apoyo que el CIIFEN brinde a los paises es muy
relevante y debe focalizar no solo en el interés nacional sino también en el regional.

Una linea de investigacion para el mejoramiento del monitor regional, adicional a la
busqueda e identificacidn de clientes especificos de este servicio climatico, es quiza
orientar a los paises a incoporar otras variables o indicadores de sequia meteoroldgica,
agricola e hidroldgica de interés regional o de los clientes globales.

Recomendaciones
Respecto del monitor regional de sequias:

e El andlisis de la condicién de la sequia del mes correspondiente conviene que se
sistematice mediante el uso de una herramienta digital.

e Acordar anticipadamente con los paises las fechas para las reuniones para la
discusion de las fronteras. Esto puede ser de manera escalonada por frontera.

e Focalizar el apoyo a los monitores nacionales en indicadores especificos de interés
regional y local.

Respecto del boletin de sequias:

e Seguir el procedimiento que combina el monitoreo permanente de medios y
complementar con la informacién proveniente de los puntos focales de los paises.
Luego proceder a clasificar las notas conforme a impacto regional o nacional /
local. Con esta informacidn se puede hacer una sintesis y poner las ligas de internet
sobre las notas seleccionadas.

e Realizar un andlisis estadistico de los distintos prondsticos estacionales publicados
por los organismos internacionales expertos en la materia que permita idnetificar
aquel que cuente con un mayor numero de aciertos en funcion del mes, la época
del afio y condicién del fenédmeno de El Nifio/la Nifia.

e Realizar el andlisis de clientes globales y regionales para adecuar los contenidos y la
interpretacién en el boletin regional de sequias.






