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Antecedentes

Del 28 de noviembre al 1 de diciembre de 2022, en Guayaquil Ecuador se llevo a
cabo la reunién de cierre del marco del Proyecto EuroClima+ “Fortalecimiento de
los sistemas nacionales y regional de monitoreo y gestion de riesgos de la sequia e
inundaciones en un contexto de cambio climético y desertificacion en los paises
andinos”, correspondiente a la componente 2 sobre “Fortalecer los sistemas
nacionales para la gestion de los riesgos de desastres por sequias e inundaciones”.
En dicha reunidn se presentaron los avances en la elaboracion de los monitores
nacionales de Bolivia, Chile, Colombia, Ecuador, Pert y Venezuela, asi como la
propuesta de desarrollar el Monitor Regional de Sequias del Oeste de Sudamérica
(OSA) y eventualmente el de toda América del Sur.

A dicha reunion asistié una representante del Centro Regional del Clima del Sur de
Ameérica del Sur (CRC SAS) quien no manifesto opinion al respecto, pero si se dio
por enterada del interés del Centro Regional del Clima del Oeste de Sudamérica
(CRC OSA).

Asi, en el marco del proyecto ENANDES se desarrolla en el componente 2.
Coordinacion institucional para facilitar la adaptacion de informacién, productos y
servicios a necesidades de usuarios, la actividad del Monitor de Sudameérica, cuyas
actividades son:

a. Facilitar el didlogo y los acuerdos con otras iniciativas en marcha para
el monitoreo de la sequia como es el proyecto SISSA y otros (e.g. Noreste
de Brasil) que se puedan identificar con la finalidad de contar con un monitor
de sequias de toda Sudamérica.

b. En su caso, considerar las areas transfronterizas del proyecto BRAVA
como laboratorios de verificacion de la suavizacion en las fronteras tal como
la cuenca binacional Pilcomayo entre Argentina y Bolivia. Ademas, si
Argentina participa, acordar los niveles de sequia en la frontera de Chile con
Argentina de comun acuerdo con el monitor de sequias del SISSA.

El pasado mes de julio de 2023, se tuvo videoconferencia con el titular de la Oficina
Regional para las Américas (ORA) de la Organizacion Meteorologica Mundial
(OMM) acerca de este componente y se remitié una tarjeta informativa proponiendo
un taller con el CRC SAS para conversar sobre este tema.

Posteriormente en noviembre de 2023 en el evento Foro de Perspectivas Climaticas
para el sur de Sudamérica y 82 Reuniéon de Puntos Focales y Grupo Operativo de
Monitoreo y Prondstico del SISSA CRC SAS se tuvo una reunién con el titular de la
Organizacion Meteorologica Mundial para las Américas (OMM Americas) y la
representante del CRC SAS / proyecto SISSA donde se acordd el tema para
acordarse de que el consultor para el CRC OSA / CHIFEN realizaria una primera
propuesta de Hoja de Ruta para la formulacién del monitor de sequia para
Sudamérica, misma que se circulard con CRC SASy la oficina de la OMM Ameéricas.



En particular, el objetivo de esta Nota Técnica es realizar esta primera propuesta de
Hoja de Ruta.

Cabe sefalar que esta actividad se ha retomado en el marco del nuevo proyecto
ENANDES+ (antes Nucleo de expertos regional -NUREX) en la componente South
South Twining (SST) de monitoreo de amenazas con prioridad a la sequia.

El monitoreo de la sequia

Las condiciones de sequia son determinadas mediante la implementacion de
sistemas de monitoreo que proporcionan informacién oportuna a los responsables
de la toma de decisiones y al publico en general.

A nivel nacional y regional existen diversos sistemas de monitoreo de la sequia, los
cuales iniciaron de manera sistematica a partir de la medicion de indicadores de la
precipitacion (sequia meteoroldgica). Los Estados Unidos de América (EUA)
iniciaron a fines del siglo pasado el desarrollo un complejo pero eficiente e innovador
sistema de monitoreo basado en un indice compuesto! y un portal para la
publicacion de los reportes de impacto de sequia? con contribuciones de voluntarios
e instituciones federales, estatales y municipales diversas, ademas de la
participacion directa de 2 instituciones nacionales vinculadas a la NOAA, ademas
del Departamento de Agricultura y el Centro Nacional de Mitigacién de Sequias de
la Universidad de Nebraska. Posteriormente, la European Commission's Joint
Research Centre cred y opera el European drought observatory (EDO)3. El esquema
de los EUA se extendié a Canada* y México® con la creacion del Monitor de Sequia
de Norteamérica, a Brasil® (Monitor da Secas) y algunos paises del norte de Africa’
(Figura 1).

1 https://www.drought.gov/data-maps-tools/us-drought-monitor

2 https://www.drought.gov/data-maps-tools/drought-impact-reporter-dir

3 https://edo.jrc.ec.europa.eu/edov2/php/index.php?id=1000

4 https://agriculture.canada.ca/en/agricultural-production/weather/canadian-drought-monitor

5 https://smn.conagua.gob.mx/es/climatologia/monitor-de-sequia/monitor-de-sequia-en-mexico
6 https://monitordesecas.ana.gov.br/mapa?mes=11&ano0=2023

7 https://research.unl.edu/blog/drought-center-collaborates-on-moroccos-drought-index-3/
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Figura 1 El Monitor de Sequia de Norteamérica (NADM)

North American Drought Monitor  September 30, 2023

(Released Tuesday, Oct. 17, 2023)
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El monitoreo regional de la sequia del Oeste de Sudameérica

En 2023 el CIIFEN inicio el proceso de creacion del monitor regional de sequia para
el oeste de Sudameérica, el cual esta operativo desde septiembre y en proceso de
mejora (asi como el Boletin Regional respectivo).

Dicho monitor regional es un ensamble de los 6 monitores nacionales de sequia
desarrollados en 2021/20228 mismos que utilizan el mismo enfoque de un indice
compuesto que el monitor de sequia de norteamérica pero su base inicial es la
integracion de 5 indicadores de sequia (meteoroldgicos y agricolas — humedad del
suelo y vegetacion) (Tabla 1) (Figura 2).

Tabla 1. Indicadores usados en el monitoreo regional del Oeste de Sudamérica

2.0/global_monthly/

Variable Registro Resolucion Fuente Formato Indice Periodo
Enero / CHIR”FTS: Rz-:)lnfall E.stlmates from Rain Gauge and . 01, 03, 06,

Precipitacion|  1991- 005 | Satellite Observations NetCDF, tifs y SPI 09y 12

actualidad https://data.chc.ucsb.edu/products/CHIRPS- bils s

8 Bolivia, Colombia, Chile, Ecuador, Perl y Venezuela
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... .. | Abril/2000- . GSMaP: Global Satellite Mapping of Precipitation Archivo binario
Precipitacion i 0.1 . . ) i
actualidad https://sharaku.eorc.jaxa.jp/GSMaP/ en Little-endian
Climate Prediction Center
Enero / (global monthly land Surface air temperature
Temperatura 1948- 0.5° analysis) NetCDF STI
actualidad ftp://ftp.cpc.ncep.noaa.gov/wd51yf/global monthly/gr
idded binary/t.lon
Climate Prediction Center
Enero / (global monthly land Surface air temperature
Humedad de . .
suelo 1948- 0.5 analysis) NetCDF Ssmi
u
actualidad ftp://ftp.cpc.ncep.noaa.gov/wd51yf/global mon
thly/gridded binary/w.long
LP DACC (Land Processes distributed active archive
Febrero / cen}'ér)
Ndvi 2000- 005 | Satélite MODIS—Terra HDF-EOS SNDVI
) https://e4ftl01.cr.usgs.gov/MOLT/MOD13C2.006/
actualidad
https://e4ftl0l.cr.usgs.gov/MODV6 Cmp C/M
OLA/MYD13C2.006/
Precipitacion Enero / Puntos de | Salidas en formato texto obtenidas de los archivos de Archivos en
/ 1991- malla por precipitacién y temperatura mencionados SPEI
. ., formato texto
Temperatura| actualidad estacion anteriormente.

Los citados indicadores usados para el monitor regional se encuentran en el Manual
de la OMM que se usa en el mundo®. En dicho manual se describen 50 indices que
se clasifican por tipo y facilidad de uso, y se agrupan en las siguientes categorias:

Meteorologia (23 indices)

Humedad del suelo (4 indices)
Hidrologia (8 indices)

Teledeteccion (10 indices - vegetacion)
Mixto o modelado (5 indices)

Gestion integrada de recursos hidricos

En dicho manual se sefialan las bondades del uso del indicador compuesto sobre
la base de la suma de los indicadores individuales que son utiles para tipos de
sequia especifica y en consecuencia para sectores particulares. Sus ventajas son:

e Permite observar los varios tipos de sequia de acuerdo con el numero y tipo
de indicadores que integre.

9 https://www.droughtmanagement.info/literature/WMO-GWP_ Manual-de-indicadores 2016
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e Idoneo para la vigilancia de sequias que tienen numerosos efectos durante
todas las estaciones en todos los regimenes climaticos.

e Permite satisfacer las necesidades de distintos usuarios.

e Esinnovador pues detecta la sequia y la clasifica por su intensidad, y ofrece
la funcion de analizar datos de distintas escalas temporales

En este enfoque, como se ha sefalado, los monitores de sequia de los paises del
OSA en la actualidad solamente cuentan con 3 indicadores meteorolégicos y 2
agricolas integrados en el indice compuesto'® que emite la alerta oportuna con base
en rangos de intensidad y representan el inicio del alertamiento. Conforme a los
respectivos planes estratégicos de los monitores nacionales, los indicadores
adicionales que los paises integren a sus respectivos monitores ayudaran a mejorar
la resolucién y evaluacion de la condicidbn de la sequia. Ello no representa
inconveniente alguno, el que haya diferencias en el nUmero y tipo de indicadores de
sequia, como lo demuestra la operacién del monitor de sequia de Norteamérica
desde 2004, donde los Estados Unidos de América utiliza 22 indicadores, México
11 y Canada 9, pero no son idénticos.

El monitoreo regional de la sequia en el Sur de Sudamérica

En el sur de Sudamérica, opera desde 2021 el proyecto Sistema de Informacién
sobre Sequias para el sur de Sudamérica (SISSA). El SISSA provee herramientas
e informacién sobre las sequias y sus impactos a gobiernos, instituciones no
gubernamentales y privadas, e individuos'?.

De acuerdo con su pagina de internet, el SISSA es una institucion virtual en la cual
participan agencias gubernamentales, instituciones académicas, organizaciones no
gubernamentales y el sector privado de los seis paises miembros del Centro
regional del Clima para el Sur de América del Sur (CRC-SAS): Argentina, Bolivia,
Brasil, Chile, Paraguay y Uruguay*?.

Pese a ser una institucién virtual, el SISSA tiene una Unidad de Coordinacién
alojada en la oficina central del Servicio Meteoroldgico Nacional en Buenos Aires,
Argentina®3.

El SISSA genera mapas (Figura 2) de las zonas que se encuentran en sequia
(meteorologica) a partir del producto CHIRPS para la escala temporal, el afio y el
periodo seleccionado!4.

10 A futuro los monitores nacionales del OSA incorporaran mas indicadores meteoroldgicos, agricolas e
indicadores hidrolégicos, lo cual representard una ventaja adicional para este enfoque.

11 https://sissa.crc-sas.org/

12 https://sissa.crc-sas.org/

13 https://sissa.crc-sas.org/

14 https://sissa.crc-sas.org/



Figura 2 El Monitor de Sequia del Oeste de Sudamérica
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Las categorias de sequia se calculan en base a percentiles de precipitacion
acumulada tomando como periodo de referencia los 35 afios comprendidos entre
1982 y 2016 inclusive. En base a estos percentiles, se asigna una categoria de
sequia segun las especificaciones del US Drought Monitor?®:

No seco: percentil mayor o igual a 30

Anormalmente seco: percentil mayor o igual a 20 y menor a 30
Moderadamente seco: percentil mayor o igual a 10 y menor a 20
Severamente seco: percentil mayor o igual a 5y menor a 10
Extremadamente seco: percentil mayor o igual a 2 y menor a 5
Excepcionalmente seco: percentil menor a 2

15 https://sissa.crc-sas.org/



La informacién se calcula a distintos niveles o unidades de analisis: toda la region
CRC-SAS, por paises y por unidades administrativas. Por la amplia variabilidad de
denominaciones entre paises, las unidades administrativas genéricamente fueron
denominadas de nivel 1 (provincias en Argentina, regiones en Chile, departamentos
en Paraguay, estados en Brasil) o nivel 2 (departamentos en Argentina, municipios
en Brasil) 6.

Se encuentran en revision los reportes técnicos que describe los productos SISSA
derivados de datos satelitales siguientes:

e Precipitacion y estado de la sequia
e Estimacion del estado de la vegetacion
e Estimacién de la humedad del suelo

Por otro lado, a nivel nacional Uruguay, Paraguay y Chile cuentan con informacion
de precipitacion y temperatura integrada en indices como el SPI y SPEI, asi como
de caudales e incluso el primer pais y el ultimo generan el producto climatico como
indicador de sequia hidrolégica (SDI) cuyos rangos son los establecidos por el US
Drought Monitor. Es decir, cuentan con informacién histérica meteorolégica e
hidrométrica necesaria y util para producir un monitor de sequia compuesto que
integre los indicadores de sequia meteoroldgica, agricola e hidrologica.

Por su parte Brasil cuenta con dos tipos de monitoreo de sequia: uno operado sobre
la base de impactos calculando el indice Integrado de Sequias a base de SPI
(CHIRPS) e indice hidrolégico (CNS) (TSI) (operado por el CEMADEN) y otro en la
misma linea del monitor de indice compuesto del monitor de sequia de
Norteamérica (operado mensualmente por ANA en coordinacion con los servicios
meteoroldgicos estatales). Sin embargo, el SISSA solamente considera lo que el
CEMADEN aporta. Es decir, el monitoreo de la sequia no abarca todo el territorio
de Brasil.

El monitoreo regional de la sequia en el Caribe (Guyana, Guayana Francesay
Suriname)

Otro tema relevante a considerar para lograr un solo monitor de sequia para toda
Sudamérica, es la inclusion de los paises de Guyana, Guayana Francesa y
Suriname. La sequia y el estado general de las precipitaciones se monitorean a
escala regional por el CRC Caribe (Caribbean Regional Climate Center'’)!8, Este
CRC esté realizando esfuerzos para mejorar el seguimiento de la sequia a nivel
nacional. El Boletin de Sequia del Caribe'® se publica el dia 15 de cada mes desde

16 https://sissa.crc-sas.org/

17 Se ubica en Barbados en el Caribbean Institute for Meteorology & Hydrology (CIMH)
18 https://rcc.cimh.edu.bb/

19 https://rcc.cimh.edu.bb/drought-bulletin-caribbean/



noviembre de 2014 y la Red de Monitoreo de Sequia y Precipitaciones (Caribbean
Drought & Precipitation and Monitoring Network) se lanzé en enero 2009 bajo
Iniciativa del Agua del Caribe (CARIWIN)?. El boletin rastrea como se han
desarrollado periodos de sequia o sequias y, en menor medida, precipitaciones
excesivas, en los Ultimos meses y hasta un afio. Mapea mediante el uso del
indicador SPI situaciones de sequia a nivel regional y nacional y para periodos de
uno, tres, seis y 12 meses. La homologacién de los rangos de intensidad representa
el reto para integrar este monitoreo a mapa de Sudamérica.

Figura 3 El Monitor de Sequia del Caribe
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CIMH November-202:

20 Sy objetivo es aumentar la capacidad de los paises del Caribe para lograr una Gestidn Integrada de los
Recursos Hidricos (GIRH) equitativa y sostenible.



La participacion de los paises coordinados por el CRC Caribe requiere un acuerdo
inicial entre la OMM y las tres CRC’s y posteriormente la aceptacion de los 3 paises
referidos. Las alternativas para ello son las siguientes:

a) Que la OMM oficina regional para las Américas solicite al CRC Caribe su
participacion en la formulacion de los monitores nacionales de sequia y de
Sudamérica

b) Que CRC OSA capacite y asista técnicamente a al CRC Caribe y a los tres
paises en la formulacién de sus respectivos monitores de sequia aplicando
la metodologia del OSA. Esto previo acuerdo con OMM y ellos

c) Que el CRC SAS refuerce la capacitacion y asistencia técnica al CRC Caribe
y a los tres paises en la formulacion de sus respectivos monitores de sequia

aplicando la metodologia del SISSA (solo el indicador de SPI).

Las ventajas y desventajas de estas opciones se muestran en la Tabla 2

Tabla 2. Alternativas para lograr incluir a 3 paises mas en el monitoreo de sequia
para Sudamérica.

Responsable

Ventajas

Desventajas

CRC Caribe

Los 3 paises pueden sentir mayor confianza en el apoyo del
CRC Caribe

El uso de SPI usado hoy por CRC Caribe es recomendado
como el indicador minimo de sequia por OMM

Se quita carga de trabajo a los otros dos CRCs

La carga de trabajo de CRC Caribe se aumenta y puede
resultar una limitante para el proyecto lo que puede
implicar la necesidad de contar con personal adicional
para formarlo en esta tarea

Retraso en la intencién del uso a futuro de un indicador
compuesto en toda Sudamérica

indicador de sequia dada la falta de datos de tierra.

Existe la experiencia y capacidad técnica en el CRC SAS para
la tarea

Facilidad de la aplicacion del método por los paises

Ante la limitada capacidad instalada del monitoreo, el
monitoreo inicial con SPI puede ser una opcién viable para
iniciar de manera sostenible

CRC OSA Habrianya 10 de los 13 paises de Sudamérica usando la La carga de trabajo actual de CRC OSA puede resultar
misma metodologia (uso de informacion satelitaly de tierra en limitante lo que puede implicar la necesidad de
con posibilidad de incorporar mas indicadores individuales) contar con personal adicional para formarlo en esta
Seria un avance importante con miras a un monitor de sequia | tarea
continental de América por la facilidad de integracién por el
uso de la misma metodologia
Existe la experiencia y capacidad técnica en el CRC OSA para
la tarea
CRC SAS Eluso de SPI recomendado como minimo por OMM como Retraso en la intencién del uso a futuro de un indicador

compuesto en toda Sudamérica

La carga de trabajo actual de CRC OSA puede resultar
en limitante lo que puede implicar la necesidad de
contar con personaladicional para formarlo en esta
tarea

Alternativas para crear un solo monitor para Sudamérica

De acuerdo con la informacion del monitoreo de la sequia de ambas regiones de los
CRC’s se puede concluir que existen tres alternativas no excluyentes para contar
con un monitor de sequia de Sudameérica:

A) Ensamblar los mapas resultantes del monitoreo de la sequia conforme a las
metodologias de andlisis actuales (aun cuando son diferentes es posible



homologar los mapas si se logra homogenizar los rangos de intensidad de la
sequia)?l,

B) Esperar a que el CRC SAS concluya el desarrollo de los indicadores de
sequia adicionales a partir de informacion satelital en el corto plazo, para
contar con un indice compuesto. En paralelo que el CRC OSA, concluya el
proceso de incorporacidon de estaciones de tierra en los 6 monitores
nacionales y asi mejorar la resolucion del monitoreo de sequia del oeste.

C) Acordar una metodologia comun para realizar el monitoreo de la sequia
diferente a lo que hoy realizan los CRC's.

En el caso de la alternativa A), las consideraciones mas relevantes son las
siguientes:

En la descripcion del mapa resultante se debe aclarar que la interpretacion de los
resultados, una parte es para multi-usuarios y otra solo para un solo sector.
Asimismo, debe aclararse que las metodologias utilizadas para generar los mapas
en términos de resolucion y numero de indicadores de sequia son diferentes.

Se requiere un trabajo detallado para armonizar los rangos de sequia y el acuerdo
gue se logre describir su homologacion o interpretacion respecto de los mapas de
sequia nacionales (en el caso del OSA) y/o de los productos generados por SISSA.

Dado que todo Brasil esta cubierto con un solo monitor de sequia homologo, en el
sentido de metodologia e indice compuesto, al de los paises del OSA (¢el de
CEMADEN requeriria trabajo adicional para lograr la cobertura nacional?), seria
mas facil y recomendable usar estos resultados para el ensamble del monitor de
Sudamérica y entonces ensamblar los productos del monitor del SISSA para
Argentina, Uruguay y Paraguay. En el caso de Bolivia, dado que cuenta con tres
metodologias para realizar el monitoreo de la sequia (dos similares con indicadores
diferentes pero integrados a un indicador compuesto y el de SPI del SISSA), se
recomienda usar el indicador compuesto que mejor represente la sequia y que use
el mismo rango de intensidad de sequia.

Esta alternativa hace uso de los desarrollos actuales para el monitoreo y no implica
nuevos desarrollos.

Sin embargo, dado que el elemento articulador para que el ensamble sea valido es
una medicion de rango de intensidad comun, este tema debe trabajarse desde un
inicio para lograr el consenso. El ensamble total puede realizarse de manera
conjunta.

21 Los mapas de sequias de Canada, Estados Unidos y México tienen diferentes nimero, tipo y resolucion de
indicadores y el mapa resultante esta homogneizado en la medicién de la intensidad de la sequia.



En el caso de la alternativa B), que como se ha dicho no es excluyente de la anterior,
tiene las siguientes consideraciones ademas de las de la alternativa A):

El tiempo necesario para que CRC SAS integre, procese la informacion satelital y
determine como la usara para generar el monitor de sequia puede llevar tiempo y
cuyos resultados pueden integrarse posteriormente al monitor de sequia de
Sudamérica en una segunda fase. En el manejo y procesamiento de informacién
satelital el CRC OSA puede apoyar técnicamente al CRC SAS dada la experiencia
desarrollada.

Respecto de la integracion de datos de estaciones de tierra en los monitores
nacionales del OSA, depende de la calidad, oportunidad y prioridad en la
recopilacion y procesamiento de datos por los paises. Es de recordarse que para
gue los datos puedan aprovecharse en las metodologias, requieren:

e 30 anos de registro

e Menos de 20% de datos faltantes en el registro, mismos que deben ser
completados por medio de métodos estadisticos confiables.

e Que la estacion se mantenga en operacién y su mantenimiento sea
constante.

e Que lainformacion colectada en campo sea reportada dentro de los primeros
10 dias de cada mes para utilizarse en el procesamiento. Estaciones que no
reporten en ese periodo, no seran consideradas, pudiendo incorporarse al
analisis en el mes o0 meses subsecuentes.

Esto quiere decir que también que esta actividad puede ser integrada gradualmente
a los monitores nacionales y en consecuencia al ensamble para toda Sudamérica.

Para la alternativa C las principales consideraciones son las siguientes:

Esta es la Unica que no aprovecha plenamente los avances desarrollados por los
CRC’s en el monitoreo, especialmente lo que los paises han hecho y sigan
realizando. Esto es, el monitor de Sudamérica puede mostrar resultados contrarios
a lo que los paises publiquen lo que generara confusion entre los usuarios de la
informacion.

El tiempo necesario para acordar metodologia y rangos de intensidad puede resultar
largo y el trabajo cotidiano de los CRC’s puede resultar una limitante en el desarrollo
y conclusion de los trabajos. Esta es la alternativa menos recomendable.

De acuerdo con las experiencias en el US Drought Monitor y el Monitor da Secas
de Brasil, una vez sistematizado el proceso, es posible explorar la posibilidad de
gue la formulacion del monitor de Sudamérica sea formulado de manera alternada
entre CRC SAS y CRC OSA (en una primera etapa de esta aproximacioén no se
considera recomendable incluir en esta rotacién al CRC Caribe por capacidades
instaladas) para hacer un mejor uso de recursos humanos, tecnoldgicos y de



presupuesto. Esta propuesta de implementacion debe ser después de que ambos
centros regionales del clima hayan sistematizado el proceso y entondes acordar un
protocolo para alternar la elaboracién del monitor de Sudamérica.

Hoja de Ruta sugerida para la formulacion del monitor de sequia de
Sudameérica.

Con el propésito de hacer uso de los productos actualmente desarrollados por CRC
SAS y CRC OSA, se propone la siguiente hoja de ruta basada en la alternativa A)
antes sefialada y la integracion de la alternativa B) en funcion de los avances de los
CRC’sy paises. La hoja de ruta sugerida se muestra en la Tabla 3.

Tabla 3 Secuencia de actividades para la formulacién del monitor de sequia de
Sudamérica

Alter:atlv Sect;enu e?t?rr:ggo Objetivo Tarea Responsable | Participante
Acordar la hoja de ruta | Videoconferencia OMM CRC SAS,
para la formulacion del | para dar a conocer CRC OSA

A 0 1 dia monitor de Sudamérica Hojafde Ruta a ANA Brasil y
CRC’s, ANA SENAMHI
Brasil, SENAMHI Bolivia
Bolivia
Conocer la Taller de analisis OMM CRC SAS,
metodologia de cada detallado de la CRC OSA,
1 2 dias CRC y de Brasil (ANA) | metodologia usada ANA Brasil y
y Bolivia y acordar la en cada CRC, SENAMHI
metodologia a utilizar Brasil, Boliva Bolivia
Dar a conocer el Taller de CRC SASy | Paisesde
proceso de elaboracién | presentacion para CRC OSA Sudameérica
2 2 dias del monitor a los la formulacion del
paises respectivos (0 monitor de
conjuntamente) Sudameérica
2 dias Discutir el proceso / ler Taller de OMM CRC SASy
31 metodologia para andlisis de CRC OSA
’ homologar los rangos | homologacién de
de sequia rangos de sequia
2 dias Discutir el proceso / 20 Taller de OMM CRC SASy
metodologia para andlisis de CRC OSA
homologar los rangos | homologacion de
3.2 de sequia/ discusion rangos de sequia
de protocolo de
andlisis de resultados
en fronteras nacionales
2 dias Realizar el ensamble ler Taller de CRC SAS ANA Brasil y
de monitores de paises | ensamble del SENAMHI
4.1 CRC SAS monitor de sequia Bolivia,
region CRC SAS Uruguay,
Paraguay
2 dias Realizar el ensamble ler Taller de CRC OSA Chile,
de monitores de paises | ensamble del Colombia,
4.2 CRC OSA monitor de sequia Ecuador,
region CRC OSA Venezuela,
Perd
2 dias Realizar el 1er ler Taller de OMM CRC SAS,
ensamble del monitor | ensamble del CRC OSA
5.1 monitor de sequia (CRC Caribe)
de Sudamérica /
ensamble




2 dias Interpretar resultados | ler Taller de OMM CRC SAS,
del 1er ensamble / ensamble del CRC OSA
ajustes a los bordes monitor de sequia (CRC Caribe)

5.2 fronterizos de Sudamérica /
Discusion, ajuste e
interpretacion de
resultados

1dia Ensamble 1 final y Taller de OMM CRC SASy
5.3 texto descriptivo presentacion del CRC OSA
’ ensamble 1 final y (CRC Caribe)

texto descriptivo

2 dias Realizar el ensamble 20 Taller de CRC SAS ANA Brasil y
de monitores de paises | ensamble del SENAMHI

6.1 CRC SAS monitor de sequia Bolivia,
region CRC SAS Uruguay,
Paraguay
2 dias Realizar el ensamble 20 Taller de CRC OSA Chile,
de monitores de paises | ensamble del Colombia,
6.2 CRC OSA monitor de sequia Ecuador,
region CRC OSA Venezuela,
Perd
2 dias Realizar el 20 20 Taller de OMM CRC SAS,
ensamble del monitor | ensamble del CRC OSA
7.1 monitor de sequia (CRC Caribe)
de Sudamérica /
ensamble

2 dias Interpretar resultados 20 Taller de OMM CRC SAS,
del 20 ensamble / ensamble del CRC OSA
ajustes a los bordes monitor de sequia (CRC Caribe)

7.2 fronterizos de Sudamérica /
Discusion, ajuste e
interpretacion de
resultados
1dia Ensamble 2 final y Taller de OMM CRC SASy
73 texto descriptivo presentacion del CRC OSA
’ ensamble 2 final y (CRC Caribe)
texto descriptivo
Proceso Proceso mensual de Talleres de CRC SAS CRC
8 continuo ensamble del monitor | esamble, OSA
mensual de sequia de descripciones e
Sudamérica interpretaciones
indeterminad | Desarrollo de Reuniones CRC SAS Asistencia
11 o] productos satelitales internas de CRC posible de
’ para monitoreo de SAS CRC OSA
sequia
indeterminad | Desarrollo de indicador | Reuniones CRC SAS Asistencia
1.2 o] compuesto integrando | internas de CRC posible de
’ SPI e indicadores con | SAS CRC OSA
fuente satelital
indeterminad | Calibracion de Reuniones CRC SAS Asistencia
13 o] indicador compuesto internas de CRC posible de
SAS CRC OSA
14 indeterminad | Operacionalizar el Reuniones CRC SAS
o] monitoreo de sequia internas de CRC
con indicador SAS
compuesto
indeterminad | Asistir técnicamente 'y | Taller de CRC OSA Paises del
o] capacitar a paises del | capacitacion en OSA
OSA en integrar integracion de
2.1 informacion de datos de
estaciones de tierraa | estaciones de
los monitores tierra
nacionales
indeterminad | Calibracion de Taller de CRC OSA Paises del
29 o] resultados de la calibracion OSA

integracion de datos de
estaciones de tierra




indeterminad | Operacionalizar el Reuniones Paises del OSA | Paises del
23 o] monitoreo de sequia internas de los OSA
’ con informacién de paises del OSA
estaciones de tierra
A indeterminad | Presentacion del Taller de OMM CRC Caribe,
o] monitoreo de sequia capacitacion CRC SAS
de Sudamérica CRC OSA
a Guyana,
Guayana
Francesay
Suriname
indeterminad | Capacitacion para la Taller de OMM CRC Caribe
o] formulacién de los capacitacion CRC SAS
monitores de sequia CRC OSA
b Guyana,
Guayana
Francesay
Suriname
indeterminad | Desarrollo de Reuniones OMM CRC Caribe
o} monitores nacionales nacionales CRC SAS
de sequia CRC OSA
c Guyana,
Guayana
Francesa y
Suriname
indeterminad | Integracion de los Taller de OMM CRC Caribe
o] monitores nacionales integracion de CRC SAS
d al regional de monitores CRC OSA
Sudamérica nacionales de
sequia

Cronograma de trabajo

Se sugiere el siguiente cronograma cuya meta es lograr tener un primer producto
de monitor de sequia de Sudamérica para mostrarlo en el evento “Panel de Alto
Nivel de Politicas Nacionales de Sequia + 10” que se efectuara en octubre de 2024.

2024 2025
Alternativa Objetivo Tarea
Feb | Mar | Abr May | Jun |Jul| Ago | Sep | Oct| Nov | Dic
Acordar la hoja de ruta | Videoconferencia para
para la formulacién del | dar a conocer Hoja de
A monitor de Ruta a CRC s, ANA 21
Sudamérica Brasil, SENAMHI
Bolivia

Conocer la Taller de analisis
metodologia de cada detallado de la 19-
CRCy de Brasil (ANA)y | metodologia usada en 20
Boliviay acordar la cada CRC, Brasil,
metodologia a utilizar | Boliva
Dar a conocer el Taller de presentacion
proceso de para la formulacion del
elaboracion del monitor de 10
monitor a los paises Sudameérica 11
respectivos (o
conjuntamente)
Discutir el proceso / ler Taller de andlisis

) L 17 -
metodologia para de homologacion de 18

rangos de sequia




homologar los rangos
de sequia

Discutir el proceso /
metodologia para
homologar los rangos
de sequia / discusion

20 Taller de analisis de
homologacion de
rangos de sequia

de protocolo de 78
analisis de resultados

en fronteras

nacionales

Realizar el ensamble ler Taller de ensamble 28-
de monitores de paises | del monitor de sequia 29
CRC SAS region CRC SAS

Realizar el ensamble ler Taller de ensamble 30-
de monitores de paises | del monitor de sequia a1

CRC OSA

region CRC OSA

Realizar el 1ler

ler Taller de ensamble

ensamble del monitor | del monitor de sequia 11
de Sudamérica / 12
ensamble

Interpretar resultados | ler Taller de ensamble

del 1er ensamble / del monitor de sequia

ajustes a los bordes de Sudamérica / 25

fronterizos Discusidn, ajuste e 26

interpretacion de
resultados

Ensamble 1 finaly
texto descriptivo

Taller de presentacion
delensamble 1 finaly
texto descriptivo

Realizar el ensamble 20 Taller de ensamble 23
de monitores de paises | del monitor de sequia o4
CRC SAS region CRC SAS

Realizar el ensamble 20 Taller de ensamble 25
de monitores de paises | del monitor de sequia 26

CRC OSA

region CRC OSA

Realizar el 20
ensamble del monitor

20 Taller de ensamble
del monitor de sequia

de Sudamérica / 67
ensamble
Interpretar resultados | 20 Taller de ensamble
del 20 ensamble / del monitor de sequia
ajustes a los bordes de Sudamérica / 13
fronterizos Discusidn, ajuste e 14
interpretacion de
resultados
Ensamble 2 finaly Taller de presentacion 20
texto descriptivo delensamble 2 finaly 21

texto descriptivo

Proceso mensual de
ensamble del monitor
de sequia de
Sudameérica

Talleres de esamble,
descripciones e
interpretaciones

Desarrollo de
productos satelitales
para monitoreo de
sequia

Reuniones internas de
CRC SAS

Desarrollo de
indicador compuesto
integrando SPl e
indicadores con fuente
satelital

Reuniones internas de
CRC SAS

Calibracion de
indicador compuesto

Reuniones internas de
CRC SAS

Operacionalizar el
monitoreo de sequia

Reuniones internas de
CRC SAS




con indicador
compuesto

Asistir técnicamente y
capacitar a paises del
OSA enintegrar
informacion de
estaciones de tierraa
los monitores
nacionales

Taller de capacitacion
en integracién de datos
de estaciones de tierra
de paises del OSA

Calibracion de
resultados de la
integracion de datos de
estaciones de tierra

Taller de calibracion
con paises del OSA

Operacionalizar el
monitoreo de sequia
con informacién de
estaciones de tierra

Reuniones internas de
los paises del OSA

Presentacion del
monitoreo de sequia
de Sudamérica

Taller de capacitacién
(para CRC Caribe,
Guyana, Guayana
Francesay Suriname)

Capacitacion para la
formulacion de los
monitores de sequia

Taller de capacitacion
(para CRC Caribe,
Guyana, Guayana
Francesay Suriname)

Desarrollo de
monitores nacionales
de sequia

Reuniones nacionales
(para CRC Caribe,
Guyana, Guayana
Francesay Suriname)

Integracion de los
monitores nacionales
alregional de
Sudameérica

Taller de integracion de
monitores nacionales
de sequia (para CRC
Caribe, Guyana,
Guayana Francesay
Suriname)

Recomendaciones y siguientes pasos

La principal recomendacion es iniciar la discusion de la propuesta de Hoja de
Ruta, lo que implica lo siguiente en lo inmediato:

1. Validar la propuesta de Hoja de Ruta por la Direccion del CRC OSA/
CIIFEN

2. Enviar oficialmente al titular de la Oficina Regional de las Américas de la
OMM y a Maria de los Milagros Skanski del SISSA conforme fue acordado
en la misiéon a Asuncion en noviembre pasado.

3. Establecer una reunidn virtual con ellos para explicar la Hoja de Ruta y las
aclaraciones pertinentes a esta y a la presente Nota Técnica

4. Realizar los ajustes necesarios a la propuesta y lanzar la implementacion
de la Hoja de Ruta



Se considera viable la implementacion de la Hoja de Ruta en 2024

La segunda recomendacion relevante es que el CRC OSA avance con los paises
en los temas integraciéon de datos de superficie y en los planes estratégicos, para
lograr fortalecer el monitoreo de Sudamérica y motivar a los otros paises del
ambito del CRC SAS y CRC Caribe a avanzar en este mismo sentido.

La ultima recomendacién consiste en asegurar productos intermedios para
mostrarlos durante la participacién de Sudamérica en el evento de HLPMDP + 10
de octubre de 2024.
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